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Fen bilimleri laboratuvarinda é6gretmen, 6grencilerine 1665 yilinda yasamis olan bilim insani Ro-
bert Hooke'un kendi tasarladigi mikroskopla sise mantarini incelemesinin hikayesini anlatir. Ho-
oke, bu incelemesi sirasinda mantarin iginde ari petegdine benzeyen kiguk odaciklar gérmustur.
Ogretmen, masanin Uzerindeki mikroskobu gostererek bu tarihsel kesfin bugdn canlilar anla-
mamizdaki en buytk adim oldugunu belirtir.

Robert Hooke’'un mikroskopta géziemledigi bu kigik odaciklara verdigi isim nedir ve bu
kavram glinimiizde neyi ifade etmektedir?

Cevap:

Zeynep, mikroskopta bitki ve hayvan hicrelerini incelerken gok ilging bir detay fark eder. iki hiic-
renin de etrafini saran ince, esnek ve madde gegisini kontrol eden bir zar vardir. Ancak bitki hiic-
resinde bu zarin hemen diginda, hiicreye ¢ok daha dayanikli ve koseli bir sekil veren ekstra bir
katman daha bulunmaktadir. Hayvan hicresinde ise bu kalin koruyucu katman kesinlikle yoktur.

Sadece bitki hiicrelerinde hiicre zarinin diginda bulunan, hiicreyi koruyan ve ona belirgin bir
bigim (késeli yapi) veren bu cansiz katmanin adi nedir?

Cevap:

Bir sehrin yénetim binasini dugtnun. Sehirle ilgili tim kararlar, planlamalar ve ézelliklerin kayitlar
bu merkez binada tutulur. Eger bu bina olmazsa sehirdeki higbir fabrika veya tagima sistemi ne
yapacagini bilemez. Bilim insanlari da huicreyi incelerken, onun da tipki bu sehir gibi bir yébnetim
merkezine sahip oldugunu ve nesilden nesile aktarilan kalitsal dzelliklerin (géz rengi, yaprak sekli
vb.) burada saklandigini gézlemlemiglerdir.

Hiicredeki tim yasamsal faaliyetleri yoneten ve canlilara ait kalitsal 6zellikleri tasiyan bu
temel kisim hangisidir?

Cevap:

Sporcular antrenman yaparken ¢ok fazla enerjiye ihtiyag duyarlar. Bu eneriji, aslinda vicutla-
rindaki trilyonlarca hdcrenin iginde bulunan kiguk mikroskobik santraller tarafindan aretilir. Bu
santraller ne kadar verimli galigirsa, sporcu da o kadar uzun stre yorulmadan kosabilir. Ogret-
men, kas hucreleri gibi gok ¢alisan hicrelerde bu santrallerden ¢gok daha fazla sayida bulundu-
gunu soyler.

Hiicrenin yagsamsal faaliyetleri igin ihtiya¢ duydugu enerjiyi Greten bu organelin adi nedir?

Cevap:

ADI SOYADI: SINIF/NO :
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Ali, evdeki saksi bitkisinin sadece su ve gunes 1sig1 alarak nasil bayayup yesil kaldigint merak
eder. Annesi ona, bitkilerin kendi besinlerini Uretebilen harika canlilar oldugunu séyler. Mikroskop
altinda yesil bir yapragi inceleyen Ali, hticrenin igcinde glines enerijisini kullanarak besin ve oksijen
Ureten yesil renkli 6zel odaciklar oldugunu kesfeder.

Sadece bitki hiicrelerinde bulunan, bitkilere yesil rengini veren ve ayni zamanda besin ile ok-
sijen Uretimini saglayan organelin adi nedir?

Cevap:

BUyuk bir gida deposunda fazla sular, besinler ve atik maddeler devasa tanklarda saklanmak-
tadir. Bitki htcrelerini inceleyen bilim insanlari da bu hicrelerin iginde yaglandikga buydyen ve
sayisi az olan benzer devasa depo odaciklari bulmusglardir. Ayni odaciklar hayvan hicrelerinde
ise gok daha kuguk boyutta ama sayica ¢cok daha fazladir.

Hiicre iginde su, besin ve atik maddeleri depolama gérevini listlenen, bitki ve hayvan hiicre-
lerinde buyuklik-sayi1 bakimindan farklilik gosteren organel hangisidir?

Cevap:

Bir hlicre, kendiigine aldigi buyudk besin maddelerini pargalamak veya yaslanmis, islevini yitirmis
organellerini yok etmek zorundadir. Tipki bir sehrin geri déntsum ve imha tesisi gibi ¢galigan 6zel
bir organel, hicre igi sindirimi gergeklestirerek bu gdrevi Ustlenir. Bu organel genellikle hayvan
hacrelerinde ve sadece ilkel bazi bitki htcrelerinde bulunur.

Hucre i¢i sindirim olaylarinda gérev alan, bliyilkk maddeleri ve yash organelleri pargalayan
bu organelin adi nedir?

Cevap:

Tum canli hicreler, ister bitki ister hayvan hucresi olsun, yagamsal faaliyetlerini sGrdtrebilmek
icin mutlaka proteine ihtiyag duyarlar. Bu proteinler htcrenin kendi igindeki minicik Uretim atdl-
yelerinde sentezlenir. Bu atélyeler hicredeki en ktiguk organellerden biridir ve batdn canli htc-
relerinde ortak olarak yer alir.

TUm hicrelerde bulunan ve hiicrenin ihtiya¢ duydugu proteini tiretmekle gérevli olan bu mi-
nik organelin adi nedir?

Cevap:

ADI SOYADI: SINIF/NO:

Iojnios Ndn Ndy

JIPIPIOS LDPBY WinyL
WI02"U8J808pDS MMM

920z U4 999pDS



Sadece Fen 2026

www.sadecefen.com
Tum haklari sakhdir.

Acik Uglu Sorular

’\) SADECEFEN CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK 5 ‘
www .sadecefen.com .
Acik Uglu Sorular \’"‘"
Kargo sirketleri, kendilerine gelen egyalari 6nce duzenli bir sekilde paketler, sonra da gidecekleri
yere dogru yola ¢ikarir. Vicudumuzda ter, gdézyasi veya tukuruk gibi salgilari Greten hicreleri-

mizde de bu paketleme isini yapan &zel bir organel vardir. Bu organel, dretilen maddeleri minik
paketler haline getirip htcre digina veya gereken yere génderir.

Hiicre iginde salgi maddelerinin Gretilimesinden ve paketlenmesinden sorumliu olan organel
hangisidir?

Cevap:

Bir sehrin igindeki karmasik tuneller ve otoyol agi, trafigin ve malzemelerin her yere hizlica ulas-
masini saglar. Hicre zarindan ¢ekirdege kadar uzanan ve hudcrenin igini ag gibi saran kanal
sistemi de aynen boéyle ¢alisir. Hicrenin farkll bélgeleri arasindaki madde tagsinmasi ve iletimi
tamamen bu ag Uzerinden gergeklesir.

Hiicre i¢i madde iletiminde ve taginmasinda gérevli olan bu ag yapil organelin adi nedir?

Cevap:

Hayvan hucreleri cogalmak istediklerinde bdlinme adi verilen bir sUre¢ gegirirler. Bu sUregte
goérev alan ve birbirine dik iki silindir seklinde duran ézel bir yapi vardir. Ancak arastirmacilar, bitki
hacrelerinin de bélinmesine ragmen bu yapinin gelismis bitki hicrelerinde kesinlikle bulunma-
digini kanitlamiglardir.

Sadece hayvan hiicrelerinde bulunan ve hiicre bélinmesi sirasinda aktif olarak gérev alan
bu yapinin adi nedir?

Cevap:

Ogretmen mikroskop altinda ilk olarak adiz igi epitel hticresini, ardindan da sogan zari hicresini
ogrencilerine gosterir. Ogrenciler adiz igcinden alinan hucrenin yuvarlak ve oval bir yapiya sahip
oldugunu, sogan zarindan alinan hicrenin ise sanki tuglalardan éralmus bir duvar gibi koseli
hatlara sahip oldugunu cizerler.

Bitki (sogan zar) ve hayvan (agiz ici epitel) hiicrelerini mikroskop altinda inceledigimizde
dis gérinisleri (sekilleri) agisindan gézlemlenen en temel fark nedir?

Cevap:

ADI SOYADI: SINIF/NO :
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ingaat muhendisi olan Selim, bir binanin yapiligini 6grencilere anlatirken, ‘Tuglalar birleserek
duvarlari, duvarlar odalari, odalar da koskoca bir evi olusturur’ der. Fen bilimleri 6gretmeni ise
‘Ayni kural bizim vicudumuz igin de gegerlidir. En kiiguk yapi taglarimiz birlegerek daha buytk ve
organize yapilari meydana getirir ve en sonunda butun bir insan vicudu ortaya gikar.” diyerek
konuyu agiklar.

Huicreden baglayarak tam bir canli viicudunun olusumuna kadar giden bu hiyerarsik sirala-
ma (hiicrelerin birlesmesinden organizmaya giden yol) sirasiyla nasildir?

Cevap:

Cem, babasiyla bir ingaat alaninin yanindan gegerken kocaman ¢elik kolonlarin binayi nasil dik
tuttugunu izler. Babasi, ‘Eger bu c¢elik iskelet oimasaydi, o bina kendi agirhdiyla hemen ¢ékerdi.’
der. Cem, okulda 6grendigi bilgilerle hemen kendi vicudunu dasunur. insan vicudunun da et-
ten ve kandan ibaret bir yigin olmasini engelleyen sert bir yapisi vardir.

insan vicuduna sekil veren, dik durmasini sadlayan ve i¢ organlari darbelere karsi koruyan
sistemin iskelet bélimunde yer alan en temel, sert ve canli yapilarin genel adi nedir?

Cevap:

Hastanedeki iskelet maketini inceleyen Asli, butin kemiklerin ayni sekilde olmadigini fark eder.
Kollardaki ve bacaklardaki kemikler sopa gibi ince uzunken, el bileklerindeki kemikler kiguk tas-
lar gibi eni ve boyu birbirine yakindir. Kafatasindaki kemikler ise dimduz ve genis birer levha gibi
beyni sarmaktadir.

Sekillerine gére kemikler kaga ayrilir ve boyu eninden uzun olan kol/bacak kemiklerine ne ad
verilir?

Cevap:

Kardesinin burnunu hafifge sikan Elif, burnun ucunun saga sola kolayca bukulebildigini ama
kemik kadar sert olmadigini hisseder. Aynaya baktiginda kulak kepgesinin de ayni sekilde esnek
oldugunu fark eder. Ogretmenleri, vicudumuzdaki hareketli kemiklerin ug kisimlarinda da bu
yumusak yapidan bulundugunu ve kemiklerin birbirine strtintp asinmasini engelledigini an-
latmigtir.

Kemiklere gére daha yumusak ve esnek yapida olan; burun ucu, kulak kepgesi, soluk borusu
ve uzun kemiklerin u¢ kisminda bulunan bu yapiya ne ad verilir?

Cevap:

ADI SOYADI: SINIF/NO:
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Sabah sporunda kollarini ve bacaklarini hizla geviren bir sporcu, eklemleri sayesinde hareket si-
nirlarini sonuna kadar zorlayabilmektedir. Ogretmeni ona, 'Vicudumuzdaki her eklem bu kadar
serbest hareket edemez, bazilari ¢ok kisithdir, bazilar ise iki kemigi adeta kaynak yapilimis gibi
simsiki birbirine baglar.” der.

Hareket yeteneklerine gére eklemler kaga ayrilir ve kollarimizda, bacaklarimizda bulunup
kolaylikla hareket etmemizi saglayan eklem tiriinin adi nedir?

Cevap:

Ece, televizyonda bir belgesel izlerken insan kafatasinin tek parga bir kask olmadigini, aslinda
yassi kemiklerin birlegsmesiyle olustugunu égrenir. Kafatasi kemiklerinin birlesme yerleri sanki bir
yapbozun pargalari gibi birbirine sikica gecmistir ve yetigkin bir insanda bu kemiklerin arasinda
en ufak bir hareket bile gézlenmez.

Kafatasini olugturan yassi kemiklerin arasinda bulunan ve birbirine bagladigi kemiklerin
kesinlikle hareket etmesine izin vermeyen eklem tiiriine ne ad verilir?

Cevap:

Beden egitimi dersinde geriye dogru edilmeye caligan Emre, sirtindaki omurga kemiklerinin sa-
dece belirli bir agiya kadar buktlmesine izin verdigini hisseder. Kollari kadar serbest bir hareket
alani yoktur ama tamamen de hareketsiz degildir. Bu durum, omurgadaki kemik baglantilarinin
6zel yapisindan kaynaklanmaktadir.

omurgamizdaki kemikler arasinda bulunan ve hareket yetenegi oynar eklemlere gére daha
kisith olan bu eklem tiiriine ne denir?

Cevap:

Kaslarimizi incelerken onlarin farkh ézelliklere sahip oldugunu égreniriz. Vicudumuzda kosma-
mizi, yaridmemizi ve yazi yazmamizi saglayan kaslar, iskeletimize baghdir. Biz istedigimizde kasi-
hirlar ve gok hizli calisabilirler, ancak uzun sure top oynadigimizda veya kostugumuzda yorularak
bize dinlenmemiz gerektigini hissettirirler.

iskeletimizin etrafini saran, kol ve bacaklarimizda bulunarak istemli (kendi istegimizle) hareket
etmemizi saglayan ancak ¢abuk yorulan bu kas ¢esidinin adi nedir?

Cevap:

ADI SOYADI: SINIF/NO :
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Aksam guzel bir yemek yiyen Mert, yemegin ardindan uyumaya gider. O uyurken midesi ve ba-
girsaklari, Mert'in higbir bilingli kontroll olmadan yavas yavas ve hi¢ yorulmadan besinleri sin-

dirmeye devam eder. Bu organlarin yapisindaki kaslar, bizim istegimiz diginda yillarca kusursuz
bir sekilde ¢alisacak bicimde yaratiimigtir.

Mide, bagirsak ve soluk borusu gibi i¢ organlarimizin yapisinda bulunan, istegimiz diginda
yavas ve yorulmadan ¢alisan kas ¢esidi hangisidir?

Cevap:

insan vicudunda dyle 6zel bir organ vardir ki, onun kaslari yapisal olarak kolumuzdaki kaslara
benzemesine ragmen, ¢alisma prensibi olarak midemizdeki kaslar gibi bizim istegimiz diginda,
duzenli ve hi¢ yorulmadan ¢aligir. Bu kas, insan daha anne karnindayken ¢alismaya baslar ve
hayatinin sonuna kadar bir saniye bile durmadan ritmik bir sekilde kan pompalar.

Sadece tek bir organda bulunan, yagsam boyu yorulmadan ve istemsiz ¢aligan bu ézel kas
cesidinin adi nedir?

Cevap:

Dedesinin bacagini kirdigini 6grenen Zeynep, hastaneye ziyarete gider. Doktor, yaslilik nedeniy-

le dedesinin kemiklerindeki bazi minerallerin azaldigini, bu ytizden kemiklerin eski saglamhgini
yitirdigini anlatir. Doktor, 6zellikle gocuklarin ve genglerin kemiklerinin guglu olabilmesi icin bazi
besinleri bolca tuketmeleri gerektigini tavsiye eder.

Destek ve hareket sistemimizin saghgi, 6zellikle de kemik gelisimi i¢in hangi vitamin ile mi-
nerallerce zengin (siit, peynir vb.) besinlerin tiiketilmesi gok énemlidir?

Cevap:

Son zamanlarda bilgisayar oyunlarina ¢ok dugkin olan Merih, saatlerce masa basinda éne
dogru egilerek oyun oynamaktadir. Bir stre sonra belinde ve boynunda siddetli agrilar hisset-
meye baslar. Doktora gittiginde doktor, yanls oturma seklinin omurgasindaki yapiyi zorladigini
ve bu kétu aligkanligi birakmazsa kalict durug bozukluklari yagayacagini sdyler.

Merih’in yasadigi bel ve boyun agrilarinin temel sebebi nedir? Destek ve hareket sistemimizi
korumak i¢in bilgisayar basinda veya ylriirken nasil bir durus sergilemeliyiz?

Cevap:

ADI SOYADI: SINIF/NO:
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Paten kayarken dusen ve kolu gok agriyan Burak, hastaneye goéturaltr. Doktor, kemikte bir ¢at-
lak olup olmadigini gézle géremeyecedi icin 6zel bir cihazla kolun i¢ yapisinin fotografini geker.

Bu cihaz, gézle gérinmeyen 6zel iginlar kullanarak tenin icinden gegip sert kemikleri beyaz bir
sekilde ekrana yansitmaktadir.

Tibbi muayenelerde kemik ve dokulardaki kirik, ¢catlak gibi zedelenmeleri tespit etmek igin
kullanilan ‘Xisinlarini’ icat eden bilim insani kimdir ve bu makineye ne ad verilir?

Cevap:

ADI SOYADI: SINIF/NO :



