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Ali, marketten aldigi agir karpuzu tagirken pazar arabasi kullanmaya karar verir. Karpuzu durgun
haldeki pazar arabasina koyar ve arabayi evine dogru iterek hareket ettirir. Eve vardiginda ise
hareket halindeki arabay! durdurmak igin ters yénde bir etki uygular.

Ali'nin pazar arabasini hareket ettirmesi ve durdurmasi, kuvvetin cisimler Gzerindeki hangi
etkilerine érnek olarak gésterilebilir?

Cevaplar: Kuvvetin duran bir cismi hareket ettirme ve hareket eden bir cismi durdurma (yavag-
latma) etkilerine érnektir.

Ayse, fen bilimleri dersinde kullanmak Uzere gantasina bir miktar oyun hamuru ve bir paket las-
tigi koymustur. Derste, lastigi gekip biraktiginda eski hdline déndigund ancak oyun hamuruna
parmagiyla bastirdiginda tzerinde bir gukur kaldigini ve eski hdline dénmedigini gézlemler.

Oyun hamuru ve paket lastiginin kuvvet karsisinda gésterdikleri bu farkh davranigin bilimsel
nedeni (maddelerin hangi ézelligi) nedir?

Cevaplar: Paket lastigi esnek bir madde oldugu igin kuvvet ortadan kalktiginda eski sekline déner.
Oyun hamuru ise esnek olmayan bir maddedir, kuvvet uygulandiginda sekli kalici olarak degdisir.

Ogretmen, sinifa getirdigi aletle bir elmanin adirhdini élgmek ister. Aletin ucundaki gengele el-
may!i astiginda, aletin igindeki yayin uzadigini ve tzerindeki géstergenin 2 rakamini gosterdigini
soyler. Ogrenciler bu aletin adini ve ne dlgtugunu defterlerine not ederler.

Ogretmenin elmanin adirigini 6lgmek igin kullandigi, iginde sarmal yay bulunan bu aletin adi
nedir ve 6l¢im sonucu hangi birim ile ifade edilmelidir?

Cevaplar: Bu aletin adi Dinamometre’dir. Olcim sonucu Newton (N) birimi ile ifade edilmelidir.

Bir laboratuvarda 6zdes K, L ve M cisimleri U¢ farkl dinamometreye asiliyor. Birinci dinamomet-
renin yayi 2 bélme, ikinci dinamometrenin yayi 5 béime, Ggincud dinamometrenin yayi ise 1 bol-
me uzuyor. Bilim insanlart bu uzama miktarlarina bakarak dinamometrelerin yapisindaki yayla-
rin kalinliklar hakkinda yorum yapiyorlar.

Bélme araliklari esit olan bu dinamometrelerin yapisinda kullanilan yaylari inceden kalina
dogru siralayiniz.

Cevaplar: Yay ne kadar inceyse o kadar ¢ok uzar. Bu nedenle en ince yay 2. dinamometrede (5
bdlme uzamisg), orta kalinliktaki yay 1. dinamometrede (2 béime), en kalin yay ise 3. dinamomet-
rede (1 bélme) bulunur. Siralama:. 2 - 1 - 3 seklindedir.

ADI SOYADI: SINIF/NO :
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Teneffuste futbol oynayan Emre, kaleye dogru hizla gelen topa sertge kafa atarak topun yéninu

kalenin digina dogru cevirir. Ayni sirada kaleci olan Mert, eline gelen baska bir topu tutarak ta-
mamen durdurur.

Emre ve Mert'in top UGzerinde uyguladiklari kuvvetlerin etkilerini sirasiyla yaziniz.

Cevaplar: Emre kuvvetin 'yon degdistirme’ etkisini, Mert ise kuvvetin ‘durdurma’ etkisini uygulamig-
tir.

Muhendis Zeynep, asansér kabinlerinin agirhdini test etmek igin gok buyuk bir dinamometre ta-
sarlamigtir. Zeynep, bu dinamometrenin igine siradan bir ince yay yerine, esneklik 6zelligi cok
daha farkli olan kaln gelikten yapilmig devasa bir sarmal yay yerlestirmigtir.

Zeynep'in agir ylkleri lgmek igin tasarladigi dinamometrede ince yay yerine bilerek kalin yay
kullanmasinin temel amaci nedir?

Cevaplar: Kalin yaylar zor esner ve ¢ok agir yukleri dlgebilir. Ince yay kullanilsaydi asansérin
agirhigr yayin esneklik sinirini asar ve yay bozulurdu. Zeynep buyuk kuvvetleri dlgebilmek igin kalin
yay kullanmuigtir.

Pazarda domates satan Ahmet Amca, 10 béimeli ve en fazla 50 Newton dlgebilen bir dinamo-
metre (el kantari) kullanmaktadir. Bir musteri yukla miktarda domates ister ve Ahmet Amca,
tahminen 70 Newton agirigindaki koca bir guvali bu dinamometreye asar.

Dinamometrenin ¢gengele asilan 70 Newtonluk yuk karsisinda nasil bir tepki vermesi beklenir
ve bu durumun bilimsel sebebi nedir?

Cevaplar. Dinamometrenin icindeki yay kalici olarak deforme olur (bozulur) ve eski héline déne-
mez. CUnku dinamometreye dlgebileceginden (50 N) daha blydk bir kuvvet uygulanmis ve yayin
‘esnexklik siniri” asilmistir.

Buz pateni pistinde kayan Elif ile hall sahada futbol oynayan Burak’in zeminle olan etkilegsimleri
birbirinden ¢ok farklidir. Elif, buz Uzerinde hafif bir itme kuvvetiyle metrelerce kayabilirken, Burak
hali sahada kogmayi biraktigr an gimlerin etkisiyle cok kisa bir sirede durmaktadir.

Elif ve Burak’in hareket ettikleri zeminlerdeki hareket strelerinin farkli olmasinin temel sebebi
hangi kuvvettir?

Cevaplar: Bu durumun sebebi ylzeylerin Surtiinme Kuvveti'dir. Buz pateni pisti kaygan bir ylzey
oldugu igin surtinme ¢ok azdir ve kolayca kayilir; hali saha ise pardzlt bir ylzey oldugu igin sdr-
tanme cok fazladir ve ¢cabuk durulur.

ADI SOYADI: SINIF/NO:
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Kisin karli havalarda yollar buz tuttugunda araclarin kayarak kaza yapma riski artar. Bunu 6n-
lemek igin babasi, arabalarinin tekerleklerine kalin metal zincirler takar. Zincirleri taktiktan sonra
araba karli yolda kaymadan guvenli bir sekilde ilerlemeye baslar.

Acik Uglu Sorular

Araba lastiklerine zincir takilmasinin strtinme kuvveti tizerindeki etkisi nedir ve bu uygulama
ne amagcla yapiimaktadir?

Cevaplar. Tekerleklere zincir takilmasi ylzeyin purdzIGlaganda artirir, boylece sdrtinme kuvveti
artar. Bu uygulama, araglarin karl ve buziu yollarda kaymasini engellemek amaciyla yapllir.

Evlerindeki eski ahgap kapi acilip kapanirken ¢ok rahatsiz edici bir gicirti sesi ¢gikarmakta ve zor
hareket etmektedir. Annesi, bir makine yagi alip kapinin demir mentesgelerine birkag damla dam-
latir. Kapr artik hi¢ ses ¢ikarmadan, ¢ok kuguk bir itme kuvvetiyle bile kolayca kapanmaktadir.

Menteselerin yaglanmasi iglemi strtinme kuvvetini nasil etkilemistir ve bu degisimin glnlik
hayattaki faydasi nedir?

Cevaplar. Yaglama islemi ylzeyleri kayganlagtirarak sdrtiinme kuvvetini azaltrmistir. Bu sayede
kapi daha az kuvvet harcanarak kolayca agilip kapanmig ve parcalarin asinmasi, ses ¢ikarmasi
engellenmistir.

Halter sporunda dinya sampiyonasina hazirlanan milli sporcumuz Naim, ¢cok agir halteri kaldir-
madan hemen énce ellerini ézel beyaz bir toza (magnezyum tozu) bular. Bu tozu ellerine iyice
surdukten sonra halteri sikica kavrar ve basariyla havaya kaldirir.

Haltercinin agirhigi kaldirmadan énce ellerini 6zel bir toza bulamasinin strtiinme kuvveti agi-
sindan amaci nedir?

Cevaplar: Ellere surllen toz, ellerin parziGlagand artirarak sartiinme kuvvetini artirir. Béylece agir
halter cubugu kaymadan, terli ellerden kurtulmadan gtivenle kavranip kaldirilabilir.

Gokyuzande ugan ugaklarin tasarimlarint inceleyen bir mihendis, yolcu ugaklarinin, savas jetle-
rinin ve hatta hizli trenlerin burun kisimlarinin hep sivri ve purizsuz bir yapida (damla seklinde)
tasarlandigini fark eder. Kutu gibi késeli bir ugak tasarimi yapilmamasinin énemli bir sebebi
vardir.

Tagitlarin én kisimlarinin sivri (damla seklinde) tasarlanmasinin temel nedeni hangi fiziksel
etkiyi azaltmaktir?

Cevaplar: Bu tasarimin temel nedenj, havada hareket eden cisimlerin hizini yavaslatan Hava
Direncini (havanin surtinme kuvvetini) azaltmak ve tasitin daha az yakitla daha hizli gitmesini
saglamaktir.

ADI SOYADI: SINIF/NO :
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Yaz tatilinde denizde yUzen Kerem, suyun iginde kosmaya ¢alistiginda ¢ok zorlandigini ve gabu-

cak yoruldugunu hisseder. Ancak denizden ¢ikip kumsalda kostugunda ¢ok daha hizli ve rahat
hareket edebildigini fark eder. Suda onu engelleyen gérinmez bir gug oldugunu dagundar.

Kerem'in suyun iginde hareket ederken kumsala gére ¢cok daha fazla zorlanmasinin ve yavas-
lamasinin sebebi nedir?

Cevaplar: Bunun sebebij, suyun cisimlere uyguladigi direng kuvveti olan Su Direnci‘dir. Su direnci,
hava direncinden (karadaki surttinmeden) ¢cok daha buyuktir ve hareket etmeyi zorlastirir.

Bir belgeselde dalgiclarin ve yuzuculerin ézel tasarlanmis, vicudu tamamen saran purlzsuz
kiyafetler giydigi gésterilmektedir. Ayni zamanda baliklarin da vicutlarinin kaygan pullarla kaph
oldugu ve mekik seklinde bir yapiya sahip olduklari anlatilir.

Dalgi¢ kiyafetlerinin plruzsuz yapisi ve baliklarin kaygan pullara sahip olmasi, su igindeki ha-
reketleri sirasinda onlara nasil bir avantaj saglar?

Cevaplar: Bu ézellikler su igindeki purtizIGiigd en aza indirerek Su Direncini (suyun sartinme kuv-
vetini) azaltir. B8ylece dalgiclar ve baliklar suyun icinde ¢ok daha hizli ve kolay hareket edebilirler.

Parasutgl Cenk, ugaktan atladiktan sonra bir stre serbest disgts yapar ve ardindan sirtindaki
parasutin ipini geker. igine hava dolan devasa parasgut agildiginda, Cenk'in yere dogru olan asiri
hizl dustsu aniden yavaslar ve guvenli, yavas bir hizda stzulerek yere iner.

Parasutin genis bir ylizeye sahip olacak sekilde agiimasi, Cenk’in hizint hangi kuvvet sayesin-
de ve nasil yavaglatmistir?

Cevaplar: Paragtitiin genis ydzeyi, havanin uyguladigi temas alanini blylterek Hava Direncini
(havanin sdrttiinme kuvvetini) ciddi oranda artirmistir. Harekete zit yénld bu buyUk direnc kuvveti,
dasus hizini yavaslatmistir.

Bisikletiyle okuldan dénen Buse, frenleri siktiginda fren pabuglarinin tekerlegin jantina surttagu-
nU ve bisikletin durdugunu gérar. Ancak eve vardiginda tekerlegin jantina ve fren pabucglarina
dokundugunda bu pargalarin belirgin sekilde 1sinmig oldugunu fark eder.

Bisikletin fren pabuglarinin ve tekerlek jantinin stirtinme sonrasinda isinmasi, stirtinme kuv-
vetinin hangi fiziksel etkisinin bir sonucudur?

Cevaplar: Surtiinme kuvveti hareket eden cisimler Gzerinde isi enerjisi agiga ¢ikarir. Fren sirasin-
da yuzeylerin birbirine sdrtinmesi kinetik enerjinin isiya dénusmesine, yani sdrtliinen ylzeylerin
Isinmasina neden olmustur.
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Kis aksami sobayi yakmak isteyen dedesi, kibrit ¢épunu kibrit kutusunun puartzlG yan yuzeyine
sertge ve hizla sUrter. Bu surtinme hareketi sonucunda kibrit ¢cépUntn ucundaki madde alev alir
ve sobayl yakmak i¢in gereken ates elde edilmig olur.

Kibritin kutuya surttlerek yanmasi olayinda stirtinme kuvvetinin hangi 6zelligi kullaniimigtir?

Cevaplar: Strtiinme kuvvetinin cisimler Gzerinde is1 enerjisi olugturma ozelligi kullanilmistir. Plrdz-
It yazeye surtlnen kibrit ucu, olusan yuksek i1si sayesinde alev almigtir.

Uzaydan Dunya atmosferine buyuk bir hizla giren bir gék tasi, yer kabuguna ulagamadan gék-
yUzunde alev topuna dénusur ve tamamen yanarak kdle dénusur. Bilim insanlari bu durumun
Dunya'yi birgok felaketten korudugunu séylerler.

Gok tasinin atmosferde yanarak pargalanmasina ve yeryulzine ulagmasini engellemeye se-
bep olan kuvvet nedir?

Cevaplar. Gok tasinin atmosfere buyuk bir hizla girmesiyle hava molekdlleri ile arasinda olusan
siddetli Hava Direnci (sdrttinme kuvveti) gék taginin agiri Isinip yanarak par¢alanmasina sebep
olmustur.

Eski caglarda Misirlilar, piramitleri inga ederken devasa tag bloklari kumun tzerinde surukleyerek
tasimakta ¢ok zorlaniyorlardi. Bunun UGzerine tas bloklarin altina ¢cok sayida yuvarlak agag kata-
gu yerlestirdiler ve taslar kuttklerin Uzerinde yuvarlayarak gok daha az kuvvetle tasidilar.

Taglarin altina yuvarlak kitiik (tekerlek mantigi) yerlestiriimesi isleminin strtinme kuvveti
agisindan amaci nedir?

Cevaplar: Yuvarlak cisimler ylzeyle daha az temas eder. Tasin altina kattk yerlestirmek sdrtdn-
me kuvvetini azaltrmis, bdylece dev tas bloklarin daha az kuvvet harcanarak kolayca taginmasini
saglamustir.

Yeni aldigi ayakkabisinin alti derin tirtiklarla dolu olan Murat, birkag ay boyunca bu ayakkabiyla
sokaklarda futbol oynar. Aylar sonra ayakkabisinin altina baktiginda o derin tirtiklarin silindigini
ve tabanin dumduz (kabak gibi) oldugunu gérerek Gzalur.

Ayakkabi tabanindaki tirtiklarin zamanla dizlesmesi strtinme kuvvetinin hayatimizdaki
hangi etkisine (olumlu/olumsuz) bir érnektir ve neden?

Cevaplar: Surtinme kuvvetinin olumsuz bir etkisine érnektir. Strtinme kuvveti temas eden yu-
zeylerin zamanla asinmasina ve erimesine (eskimesine) sebep olur.

ADI SOYADI: SINIF/NO :
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Fen dersinde 6gretmen, surtiinme kuvvetinin tamamen yok oldugu hayali bir diinyada neler
yasanabilecedini diiginmelerini ister. Ogrencilerden biri ‘E§er strtinme olmasaydi su an def-
terime yazi yazamazdim, kalem ké&gidin Gzerinde kayar giderdi.” der.

Ogrencinin kurdugu bu ciimleden yola ¢ikarak, yazi yazabilmemiz igin sturtiinme kuvvetinin
varhiginin gerekli oldugu (olumlu bir etkisi oldugu) séylenebilir mi? Agiklayiniz.

Cevaplar: Evet, sGylenebilir. Kursun kalemin ucunun k&gida tutunmasi ve iz birakmasi tamamen
kalem ile kagit arasindaki sdrtinme kuvveti sayesinde gergeklesir. Strtinme olmasaydi kalem
kayar ve iz birakamazdi.

Makine muhendisi olan bir uzman, fabrikadaki digli carklarin surekli birbirine surterek ¢alistigin,
bu surtinmenin de diglilerin ¢abuk kirllmasina ve asir enerji harcanmasina sebep oldugunu
tespit eder. Carklarin Smrind uzatmak icin diglilerin arasina ézel bir madde uygular.

Muhendisin makine pargalarinin agsinmasini ve kirllmasini engellemek igin ytizeylere uygula-
digi bu iglem buyuk ihtimalle nedir?

Cevaplar: Mihendis yuzeyleri kayganlastiripo sdrtinme kuvvetini azaltmak amaciyla bayuk ihti-
malle makine parcalarini (digli ¢arklari) makine yagdi ile yaglamistir.

Bir otomobil fabrikasinda arag testi yapan uzmanlar, aracin hiz géstergesi 100 km/h iken cam-
dan digari ellerini gikardiklarinda havanin ellerini geriye dogru siddetle ittigini hissederler. Aracin
hiz1 150 km/h'ye ciktiginda ise ellerini geriye iten bu glictin ¢ok daha fazla arttigini gézlemlerler.

Hava direncini deneyimleyen uzmanlarin gézleminden yola ¢ikarak, hareketli bir cismin hizi
arttik¢a hava direnci nasil degisir?

Cevaplar: Hareket eden cismin hizi arttikca havanin cisme uyguladigi sdrtiinme kuvveti (Hava
Direnci) de dogru orantili olarak artar.

Bir dinamometrenin Gzerindeki dlcum cizgileri (bdlmeler) fabrikada yanls basilmistir; cizgilerin
arasindaki mesafeler birbirinden farkhidir (6rnegdin ilk gizgi cok yakinken ikinci gizgi ¢ok uzakta-
dir). Bu dinamometre ile yapilan agirlik lgimleri her seferinde hatali sonug vermektedir.

Bir dinamometrenin icindeki esnek yayin uzama miktari ile uygulanan kuvvet arasinda nasil
bir iligki vardir ve gésterge béimeleri nasil oimahdir?

Cevaplar: Esnek yay, uygulanan kuvvetle dogru orantili olarak uzar (Kuvvet iki katina gikarsa
uzama da iki katina ¢ikar). Bu nedenle dogru élcim yapabilmek icin dinamometre Uzerindeki
boélmelerin egit aralikl olmasi zorunludur.
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25.Dagcillik sporuyla ugrasan Cem, ¢ok dik bir dag yamacina tirmanirken kaymamasi gerektigini
bilir. Bunun igin alti plrtzsuz ve duz kdsele ayakkabilar yerine, altinda ¢elik giviler ve derin tirtiklar
bulunan ézel dagcilik botlari giyer.

Cem’in daga tirmanirken alti givili ve tirtikli botlar tercih etmesi strtinme kuvveti ile nasil
aciklanir?

Cevaplar: Civili ve derin tirtikli botlar, zeminle olan purtzlGlagua artirarak sdrtiinme kuvvetini en
ust dazeye cikarir. Bu durum, dagcinin dik yamaglarda kaymasini ve didsmesini engellemexk icin
hayat kurtaran olumlu bir uygulamadir.

( ApisovaDI: ). sINIF/NO : )




