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Mert, yaz tatilinde gékyUzinu izlerken Guneg'in gékyuzinde bir basketbol topu kadar gérandu-
gunu fark eder. Oysa fen bilimleri dersinde égretmenleri, GUnesg'in Dunya’dan ¢ok daha buyuk
devasa bir yildiz oldugunu ve icine yaklasik 1 milyon tane Dunya sigabilecedini anlatmigtir. Mert
bu durumun nasil mimkan oldugunu uzun uzun dasunar.

Gunes, Dinya’dan hacimsel olarak ¢ok daha biytk oimasina ragmen Dunya’dan bakildigin-
da neden kugulk gérinmektedir?

Cevaplar: Glnes, Dunya’ya ¢ok uzak (yaklasik 150 milyon km) bir mesafede bulundugu igin, ci-
simlerin uzaklastikga kuguk goérinmesi prensibinden dolayi oldugundan gok daha kaguk goérandr.

Ayse, gbkyUzine ve uzaya gok meraklh bir 6grencidir. Dogum guninde babasi ona ¢ok istedigi
profesyonel bir teleskobu hediye etmistir. Ayse, giindUz vakti teleskobu alip bahgeye cikar ve
Guneg'i daha yakindan incelemek igin teleskobu dogrudan Glneg’e dogru gevirmeye hazirlanir.
Bunu géren fen bilimleri 6gretmeni olan komsusu hemen mudahale eder.

Gunes'e diirbun, teleskop veya mercek gibi araglarla dogrudan bakmak neden tehlikelidir ve
Gunes go6zlemi yaparken ne kullaniimalidir?

Cevaplar: Glines 1sig! yuksek enerjiye sahip oldugu igin koruyucu filtreler olmadan ¢iplak gozle
veya teleskop gibi araglarla dogrudan bakmak goézlerde kalici hasarlara ve gérme kaybina yol
acabilir. Bu nedenle ézel koruyucu filtreler kullaniimalidir.

YUzyillar énce yagamisg Unld bir bilim insani, kendi icat ettigi teleskopla Gunes’i uzun stre goz-
lemlemistir. Gézlemleri sirasinda Glneg'in yizeyinde bazi koyu renkli bolgeler (lekeler) fark et-
mistir. Her gin ayni saatte yaptigi gizimlerde, bu lekelerin surekli ayni yéne dogru (batidan do-
Juya) yer degistirdigini gérmus ve bunu notlarina eklemistir.

Galileo Galilei, Glines yuzeyindeki lekelerin dizenli olarak ayni yéne kaydigini gézlemleyerek
hangi bilimsel gergegi ispatlamistir?

Cevaplar: Glnes lekelerinin ayni yéne dogru hareket etmesi, Gunes’in kendi ekseni etrafinda
dénme hareketi yaptigini ispatlamigtir.

Bir uzay araci, Ay’in yuzeyine inerek cesitli incelemeler yapmaktadir. Uzay aracinin génderdigi
fotograflari inceleyen bilim insanlari, yizeyin her yerinde irili ufakli derin gukurlar oldugunu gé-
rarler. Ayrica bu gukurlarin sayisinin her gecen yil arttigl, son yedi yilda yuzlerce yeni gcukurun
olustugu tespit edilmistir. Dunya’da bu kadar sik gukur olugsmazken Ay’da bu durum ¢ok daha

yaygindir.
Ay yuzeyinde gok taslarinin garpmasi sonucu olusan bu derin gukurlara ne ad verilir ve neden
Dinya'ya kiyasla Ay’da ¢ok daha fazla olusurlar?

Cevaplar: Bu cukurlara krater denir. Ay’ in atmosferi yok denecek kadar ince oldugu icin gok tas-
larn pargalanmadan dogrudan ylzeye garparak bu kraterleri olustururlar.
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1969 yilinda Ay'a ilk ayak basan astronotlarin biraktigr ayak izleri, aradan yillar gegmesine rag-
men goénderilen guncel uydu fotograflarinda hélé ilk gunkd gibi net bir sekilde gérilmektedir.
Ayni ayak izi DUnya’daki bir kumsala birakiimig olsaydi birkag saat veya birkag gun iginde razgaér
ya da yagmurla silinip giderdi.

Astronotlarin ayak izlerinin ve uzay aracglarinin tekerlek izlerinin Ay yuzeyinde uzun yillar bo-
yunca hi¢ bozulmadan kalabilmesinin bilimsel sebebi nedir?

Cevaplar: Ay'in atmosferi yok denecek kadar ince oldugu icin Ay’da rdzgar, yagis gibi hava olay-
larn gerceklesmez. Bu nedenle izler silinmeden uzun yillar kalir.

Zeynep, gece goékyuzune baktiginda Ay'in kocaman, yuvarlak ve parlak bir tepsi gibi gérundu-
gunu fark eder. Ay'iIn bu muhtegsem géranimunut defterine gizer. Ancak iki hafta sonra tekrar
gbkyuzane baktiginda saskinlk iginde kalir. Cankd bu kez Ay, tamamen karanliktir ve gékytzan-
de gérinmemektedir. Zeynep bu degisimin nedenini arastirmaya karar verir.

Dunya’dan bakildiginda Ay'in her gece farkl sekillerde gériinmesinin (Ay’in evrelerinin olug-
masinin) sebebi nedir?

Cevaplar: Ay'in, Dunya etrafinda dolanma hareketi yapmasi ve bu sirada Dunya ve Guneg’e gore
konumunun degismesi, Ay'in isik alan kisimlarinin degismesine, dolayisiyla farkl sekillerde gérin-
mesine (evrelerin olusmasina) sebep olur.

Efe, her gece yatagindan goékyuzindeki Ay'l izlemeyi ¢ok sevmektedir. Aylar boyunca yaptigi
gdézlemlerde ok ilging bir detayi fark eder. Ay bazen yarim, bazen tam yuvarlak gérinse de
ylzeyindeki o koyu renkli lekelerin (gekillerin) hep ayni tarafta oldugunu, Ay'in sanki arka yGzand
bize hi¢c ddnmedigini anlar.

Dinya’dan gékyuziune baktigimizda Ay’in hep ayni ylizeyini gérmemizin temel sebebi nedir?

Cevaplar: Ay'in kendi ekseni etrafindaki dénme suresi ile Danya etrafindaki dolanma sdresi ne-
redeyse birbirine egit oldugu icin (yaklasik 27,3 gin) Dunya'dan bakildiginda Ayin hep ayni ydzd
goérandar.

Uzay ajansinda ¢aligan bir astronom, Turkiye'nin Milli Uzay Programi (AYAP) kapsaminda Ay’a
gonderilecek uzay aracinin inig tarihini planlamaktadir. inigin gtvenli bir sekilde yapilabilmesi
icin, Ay'in Dunya’dan bakildiginda ‘ters D' harfi seklinde aydinlik gérindugu evreyi beklemeye
karar verirler. Takvimler buna gére ayarlanir.

Uzay aracinin Ay’a inig yapmasi planlanan ve Ay'in Dinya’dan ‘ters D’ harfi gibi gérindigui bu
ana evrenin adi nedir?

Cevaplar: Ay'in Danya’dan ‘ters D" harfi seklinde gérindugut ana evre Son DSrduin evresidir.
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Kerem, babasiyla kampa gitmistir. Gece ates baginda otururken dolunay halindeki Ay'in gimus
gibi parladigini ve etrafi aydinlattigini gérar. Kerem, Ay’in ¢ok guglu bir isik kaynagi oldugunu ve
GuUnes gibi I1sik sactigini dustnudr. Babasi ise fen bilimleri kitabindan 6grendigi bir gercegdi ona
hatirlatir.

Ay bir 151k kaynagi olmamasina ragmen Dunya’dan hem gece hem de glnduz parlak bir se-
kilde gériilebilmesini nasil agiklariz?

Cevaplar: Ay kendisi bir i1sik kaynagi degildir, ancak Gunes'ten gelen isik iginlarini ayna gibi yan-
sittigi icin Dunya’dan parlak bir sekilde gérdandr.

Gokbilimciler, insansiz bir arastirma robotunu Ay yUzeyine indirirler. Robotun Gzerindeki termo-
metre, gunduzleri sicakligin 125 dereceye kadar ciktigini, geceleri ise eksi 174 dereceye kadar
dustugunu kaydeder. Robot ayni zamanda yuzeyin incecik bir toz tabakasiyla kaplh oldugunu da
merkeze bildirir.

Ay yuzeyinde gece ile glindliz arasinda yagsanan bu devasa sicaklik farkinin, ytzeydeki kaya-
lar ve taslar Gizerinde olusturdugu etki nedir?

Cevaplar: Guinduz ¢ok isinip gece gok soguyan ylzeydeki kayalar ve taslar siddetli sicaklik farki
ylUzanden hizla parcalanir; béylece kayalar tasa, taslar kuma, kumlar da toza dénusdur.

Busra, eline bir el feneri, bir portakal, bir ceviz ve bir bezelye alarak karanlk odada Gunes, Dunya
ve Ay'In birbirine gére durumlarini modellemek ister. Hangi meyvenin hangi goék cismini tem-
sil edecegini dikkatle segmesi gerekmektedir ¢UnkU uzayda bu cisimlerin buyukltkleri arasinda
cok ciddi farklar vardir.

Gunes, Dunya ve Ay'In hacimsel buyukltkleri disunulduginde, modelde portakal, ceviz ve be-
zelye sirasiyla hangi gok cisimlerini temsil etmelidir?

Cevaplar: En buyuk olan portakal Glunes’|, orta boyuttaki ceviz Dunya'y, en klglk olan bezelye
ise Ay’ temsil etmelidir.

Tarih dersine ¢alisan Ali, eski Semerkant sehrinde kurulan devasa rasathanenin hikéyesini okur.
Bu sehirde hikam suren bilge bir lider, astronomi ile ¢ok ilgilenmis ve o dénemde bir yilin 365
gun 6 saat 10 dakika 8 saniye surddgunu bugunkud élgtimlere ¢ok yakin bir hassasiyetle hesap-
lamistir. Hatta hazirladigi eser yUzyillarca rehber olmustur.

Yildizlarin hareketlerini gésteren ‘Zic’ adli eseri de hazirlayan, Semerkant'ta rasathane kuran bu-
yUk Turk-islam bilim insani ve bilge hukimdar kimdir?

Cevaplar: Bu bilim insani Ulug Bey‘dir.

ADI SOYADI: SINIF/NO :
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Gokhan, gékyuzinde Ay'in incecik ve kavisli bir ¢izgi seklinde parladigini gorar. Bu sekli Turk bay-
ragindaki sekle ¢ok benzetir. Ay'in bu evrede olmasinin ézel bir durumu vardir cinku bu, iki ana
evre arasinda gegis yapilirken ortaya ¢ikan bir ara evredir.

Ay'In Tark bayragindaki gériniime benzeyen, ‘C’ ya da ‘ters C’ seklinde gériindigi bu ara
evrenin adi nedir?

Cevaplar: Ay'in bu sekilde goérindagd ara evrenin adi Hilal'dir.

NASA'nIn 2018 yilinda firlattig ve insanlik tarihinde daha énce higbir yapay nesnenin yaklagamadigr ka-
dar dev yildiza yaklagan ézel bir uzay araci vardir. Bu arag yuksek sicakliklara dayanikl kalkani sayesinde
Ist ve 1sik kaynagimizin hemen yanindan ugarak atmosferi ve yapisi hakkinda paha bigilmez veriler top-
lamustir.

Guneg'in yapisini incelemek lizere Glines'e en ¢ok yaklagan insan yapimi bu uzay aracinin adi nedir?

Cevaplar. Bu uzay aracinin adi Parker Uzay Aracidir.

Hasan, evlerinin bahgesindeki diregin goélgesini her gun takip eder. Sabah uyandiginda gélgenin
¢ok uzun ve bir ydéne dogru oldugunu, égle saatlerinde gdlgenin kisaldigini ve ikindi vakti gol-
genin bu kez zit yéne uzadigini not eder. Bunun sebebinin gdkyuzundeki isik kaynaginin konum
degistirmesi oldugunu fark eder.

Gunes'in gunun farkh saatlerinde gékyuzunde farkh konumlarda bulunmasinin temel nedeni
gezegenimizin hangi hareketidir?

Cevaplar: Bu durumun sebebi, DUnya’'nin kendi ekseni etrafinda yaptigr dénme hareketidir.

Cansu ve arkadaslari okul bahgesinde bir oyun oynarlar. Cansu Gunes olur ve ortada durur.
Burak Dunya olur ve kendi etrafinda firlldak gibi dénerken ayni zamanda Cansu’nun etrafinda
genis cemberler gizer. Asli ise Ay rolUnu Ustlenir ve hem kendi etrafinda déner hem de Burak’'in
etrafinda dolanarak onu takip eder.

Uzaydaki gercek sisteme gore, Glines, Dunya ve Ay’in kendi eksenleri etrafinda yaptiklari dén-
me hareketlerinin yéni saat yénine gére nasildir?

Cevaplar: GUnes, Dunya ve Ay'in her Ggunun de kendi eksenleri etrafindaki dénme hareketlerinin
yonu saatin dénme yéndnudn tersinedir.

Bir aksam kamp atesinin yaninda oturan Caner, Ay'iIn tamamen karanlk oldugunu ve gékyu-
zande gérunmedigini, yani Yeni Ay evresinde oldugunu fark eder. Arkadaslaring, ‘Simdi bekleye-
lim, tam bir hafta sonra Ay yeniden gérinecek ve bir harfe benzeyecek’ der.

Yeni ay evresinden yaklasik bir hafta sonra gergeklesen ve Ay’'in Dunya’dan bakildiginda ‘D’
harfi gibi aydinlik gérindigi ana evrenin adi nedir?

Cevaplar: Bu ana evrenin adi ilk DSrdtn’ddr.
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Eski caglarda yasayan bilginler sadece gékyuzine bakmakla kalmamig, matematik ve cografya
bilgilerini kullanarak gezegenlerin yapisini arastirmiglardir. Bu bilginlerden biri, Ayasofya Med-
resesinde Fatih Sultan Mehmet tarafindan muderris olarak gérevlendiriimis ve yazdigi ‘Fethiye’
isimli kitap o dénemde astronomi ve cografyanin bagvuru kaynagi olmustur.

Guneg'in, Dlnya’nin ve gezegenlerin konumlarini ayrintili olarak irdeleyen Fethiye kitabinin
yazari olan Turk-islam bilgini kimdir?

Cevaplar: Bu bilim insani Ali Kugsgu'dur.

Gdzlemevine giden bir 6grenci grubu, teleskoptan Gunes’e bakarken Glneg’in sadece diumduz
bir ates topu olmadigini égrenirler. Uzman rehber onlara, Gunes'in tipki Gzerinde yasadigimiz
gezegen gibi icten diga dogru farkh tabakalardan olustugunu ve en sicak kisminin merkezinde
yer aldigini sdyler.

Gunes’in merkezindeki gekirdek bélgesinden dis yluzeyine dogru ilerledikge sicakhik durumu
nasil degisir ve Gunes’in tipki Diinya gibi sahip oldugu yapiya ne ad verilir?

Cevaplar: Glunes’in ¢ekirdegindeki sicaklik en yuksektir, ylzeye dogru ilerledikce sicaklik diger.
Guneg'in tipki DUnya gibi katmanlardan olugan bir yapisi vardir.

Uzay muUhendisi olan Selin, yeni bir uydunun yéringe suresini hesaplamaktadir. Bu hesabi ya-
parken dogal uydumuz Ay’i referans alir. Ay'in kendi etrafinda dénme suresi ile Dunya etrafindaki
dolanma suresini karsilastirdiginda ¢ok ézel bir denge oldugunu ve bu dengenin bize her zaman
ayni yaza goésterdigini hatirlar.

Ay, Dunya etrafindaki bir tam dolanma hareketini yaklasik olarak kag¢ ginde tamamliar?

Cevaplar: Ay, Dunya etrafindaki dolanma hareketini yaklasik 27,3 ginde tamamlar.

Aylin, Raomazan ayinin ne zaman baslayacagini merak eder. Dedesi ona, Ramazan ayinin ve
diger dini bayramlarin basglangi¢ tarihlerinin miladi takvime gére degil, gékyuztndeki bir gok
cisminin evrelerine ve DUnya etrafindaki dénugtine gére belirlendigini anlatir. Bu ytzden her yil
bu tarihler farkl glinlere denk gelmektedir.

Ramazan ayi ve dini bayramlarin tarihlerinin belirlenmesinde, hangi gék cisminin Diinya et-
rafindaki dolanma hareketi (hicri takvim) esas alinir?

Cevaplar: Dini aylarin ve bayramlarin tarihlerinin belirlenmesinde Ay'in Dunya etrafindaki dolan-
ma hareketi (evreleri) esas alinir.

ADI SOYADI: SINIF/NO :
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Uzay ajansindan canli yayinlanan bir teleskop gérunttsunde Ay, dolunay evresine gegcmeden
hemen énceki gunlerde oldukg¢a buyuk gérinmektedir. Bir yarimkUreden biraz fazlasi aydinliktir
fakat hentz tam bir daire sekline ulagsmamigtir. Sunucu bu duruma 6zel bir isim verildigini séyler.

ilk dérdiin evresinden dolunay evresine gegerken ve dolunaydan son dérdiin evresine geger-
ken gérulen, Ay»in yaridan fazlasinin aydinlik oldugu bu ara evrenin adi nedir?

Cevaplar: Bu ara evrenin adi Siskin Ay‘dir.

TUrkiye'nin uzay yolculugunu anlatan bir belgeselde, uzay aracinin Ay yéringesine ulastiginda
karanlik bdlge ile aydinlik bélge arasindaki o ince, gélgeli ve purizlt ¢izgi boyunca ugtugu anla-
tilmaktadir. Bu gizgi ézellikle krater gélgelerinin en net segilebildigi yer oldugu icin bilim insanlari
buraya bayilmaktadir.

Ay’in ylUzeyinde aydinlik ve karanlik bélgeleri birbirinden ayiran bu sinir gizgisine bilimsel ola-
rak ne isim verilir?

Cevaplar: Ay'in aydinlik ve karanlik bdlgesini ayiran bu ¢izgiye Terminatdr denir.

Tarihi medreseleri gezen bir turist kafilesi Kirsehir'e gelir. Rehber, buradaki eski medresenin si-
radan bir okul oimadigini anlatir. Eskiden kubbesinin ortasinin agik oldugunu, altinda igi su dolu
bir kuyu bulundugunu ve é6grencilerin gece yansimalar Gzerinden gékyuzund, yildizlarr ve Ay’
incelediklerini, buranin bir nevi eski bir rasathane oldugunu agiklar.

Kendi adiyla kurdurdugu ve Anadolu’da astronomi gézlemileri yapiimasi amaciyla su dolu
kuyu ile tasarlanmig bu medresenin kurucusu bilim insani kimdir?

Cevaplar: Bu medreseyi kurduran bilim insani Cacabey‘dir.

Uzaydan DUnya ve uydusunun hareketlerini izleyen hayali bir astronot, Dunya’'nin kendi etrafin-
da 365 kez d6ndUgu bir stregte, uydusunun da Dunya etrafinda defalarca tur attigini saymaya
baslar. Bir yil bittiginde uydusunun bu tam turlari 12 kez tekrarladiini gézlemler.

Ay’in birbirini takip eden iki ayni ana evresi (érnegin iki dolunay) arasinda gegen ve yaklasik
29,5 glin siren zamana gunluk hayatta ne isim verilir?

Cevaplar: Ay'in evrelerinin bir tam turu olan yaklagik 29,5 gunldk bu sureye 1‘ay’ denir.
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